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РЕШУ ВПР: Вариант для подготовки 24.

При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует номеру правильного ответа,
или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных
символов. Дробную часть отделяйте от целой десятичной запятой. Единицы измерений писать не нужно. Ответ с погрешностью
вида (1,4  ±  0,2)  Н записывайте следующим образом: 1,40,2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развернутым ответом. Учитель уви-
дит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом.
Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статистике.

1.  Прочитайте перечень понятий, с которыми вы сталкивались в курсе физики:

радуга, туман, облака, количество теплоты, плотность, энергия.

Разделите эти понятия на две группы по выбранному вами признаку. Запишите в таблицу название каждой группы и понятия,
входящие в эту группу.

Название группы понятий Перечень понятий

   

   

2.  Автомобиль движется по прямой улице. На графике представлена зависимость его уско-
рения от времени.

Выберите два утверждения, которые верно описывают движение автомобиля, и запишите
номера, под которыми они указаны.
 

1)  Знак ускорения на протяжении всего пути не изменялся.
2)  Первые 4 с автомобиль набирает скорость.
3)  В первые 2 с автомобиль движется с наименьшим по модулю ускорением.
4)  На протяжении всего пути автомобиль движется равноускоренно.
5)  В период 4-6 с автомобиль движется в противоположную сторону относительно первоначального движения.

3.  Неподвижный груз, расположенный на столе с бортиком закреплен к столу с помощью пружины и тянется с помощью нити
как показано на рисунке. В какой-то момент нить перерезают. Нарисуйте все силы, действующие на брус до момента переразания
нити. Если известно, что груз пришел в движение после пререзания нити, то в какую сторону направлен вектор суммарной силы,
действующей на груз? Трением пренебречь.

4.  Прочитайте текст и вставьте пропущенные слова:
 

1)  увеличивается
2)  уменьшается
3)  не изменяется

 
Слова в ответах могут повторяться.

 
Парашютист с раскрытым парашютом спускается с постоянной скоростью. По мере спуска кинетическая энергия парашютиста

____________ , потенциальная энергия парашютиста относительно поверхности Земли _____________. В рамках описанной систе-
мы, полная механическая энергия системы _____________.



Вариант № 337

2 / 8 РЕШУ ВПР — физика–11

5.  Четыре металлических бруска (A, B, C, D) положили вплотную друг к другу как показано на рисунке. Стрелки указывают на-
правление теплопередачи от бруска к бруску. Температуры брусков составляют 100, 120, 130, 140 градусов Цельсия. Какой из брус-
ков имеет температуру 130 °C?

6.  Выберете верные утверждения.
Процесс, по которому изменяется состояния газа изохорный, температура этого газа уменьшилась в четыре раза.
1.  Давление газа увеличится в 4 раза
2.  Давление газа уменьшится в 4 раза
3.  Температура газа увеличится в 4 раза
4.  Температура газа уменьшится в 4 раза
5.  Объем газа увеличится в 4 раза
6.  Объем газа не изменится

7.  На рисунке изображены три одинаковых электрометра. Шар электрометра А заряжен отрицательно и показывает заряд
7,5 ед., шар электрометра Б не заряжен, шар электрометра В не заряжен. Каковы будут показания электрометров А и Б, если их шары
соединить тонкой медной проволокой шаром электрометра В ?
 

 

Показания электрометра А Показания электрометра Б

8.  Напряжение тока в цепи равно 220 В. Чему равно сопротивление цепи, если амперметр показывает силу тока цепи 44 А?

9.  Расположите виды электромагнитных волн видимого света, излучаемых Солнцем, в порядке увеличения длины волны. Запи-
шите в ответе соответствующую последовательность цифр.

1)  желтые
2)  красные
3)  фиолетовые

10. 

На рисунке изображён фрагмент Периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева. Изотоп циркония испытыва-
ет β--распад, при котором образуются позитрон e-, нейтрино и ядро другого элемента. Определите, какой элемент образуется при β--
распаде изотопа циркония.
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11.  Промежутки времени измеряют при помощи секундомера. Погрешность измерения времени при помощи данного секундо-
мера равна его цене деления. Запишите в ответ показания секундомера в секундах (С) с учётом погрешности измерений через точку
с запятой. Например, если показания секундомера (5,2 ± 0,1) С, то в ответе следует записать «5,2;0,1».(Показания малого циферблата
не учитывать)

12.  Вам необходимо исследовать, как зависит электрическое сопротивление металлического провода круглого сечения от пло-
щади поперечного провода в цепи постоянного тока. Имеется следующее оборудование:
 

— источник питания постоянного тока;
— микрометр для измерения диаметра проводника;
— 4 провода разного поперечного сечения из одинакового материала;
— вольтметр, амперметр.

 
Опишите порядок проведения исследования.

 
В ответе:
1.  Зарисуйте или опишите экспериментальную установку.
2.  Опишите порядок действий при проведении исследования.

13.  Установите соответствие между примерами и физическими явлениями, которые эти примеры иллюстрируют. Для каждого
примера проявления физических явлений из первого столбца подберите соответствующее название физического явления из второго
столбца.

ПРИМЕРЫ
А)  воск от свечи остывает, если свеча не горит
Б)  гидроэлектростанции вырабатывают электричество

ФИЗИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ
1)  диффузия
2)  переход механической энергии в тепловую
3)  переход веществ из жидкого состояния в твердое
4)  распространение света в атмосфере

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

A Б
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14.  Какое физическое явление обуславливает работу турбины АЭС?
Атомная станция (АЭС)  — ядерная установка , использующая для производства энергии (чаще всего электрической) ядерный

реактор (реакторы), комплекс необходимых сооружений и оборудования.
Ядерный реактор  — устройство, предназначенное для организации управляемой самоподдерживающейся цепной реакции де-

ления, которая всегда сопровождается выделением энергии. Превращение вещества сопровождается выделением свободной энергии
лишь в том случае, если вещество обладает запасом энергий. Последнее означает, что микрочастицы вещества находятся в состоя-
нии с энергией покоя большей, чем в другом возможном, переход в которое существует. Самопроизвольному переходу всегда пре-
пятствует энергетический барьер, для преодоления которого микрочастица должна получить извне какое-то количество энергии  —
энергии возбуждения. Экзоэнергетическая реакция состоит в том, что в следующем за возбуждением превращении выделяется энер-
гии больше, чем требуется для возбуждения процесса. Существуют два способа преодоления энергетического барьера: либо за счёт
кинетической энергии сталкивающихся частиц, либо за счёт энергии связи присоединяющейся частицы.

На рисунке показана схема работы атомной электростанции с двухконтурным водоводяным энергетическим реактором . Энер-
гия, выделяемая в активной зоне реактора, передаётся теплоносителю первого контура. Далее теплоноситель поступает в теплооб-
менник (парогенератор), где нагревает до кипения воду второго контура. Полученный при этом пар поступает в турбины , вращаю-
щие электрогенераторы . На выходе из турбин пар поступает в конденсатор , где охлаждается большим количеством воды, поступа-
ющим из водохранилища.

Компенсатор давления представляет собой довольно сложную и громоздкую конструкцию, которая служит для выравнивания
колебаний давления в контуре во время работы реактора, возникающих за счёт теплового расширения теплоносителя. Давление в 1-
м контуре может доходить до 160 атмосфер ( ВВЭР-1000 ).

Помимо воды, в различных реакторах в качестве теплоносителя могут применяться также расплавы металлов: натрий , свинец,
эвтектический сплав свинца с висмутом и др. Использование жидкометаллических теплоносителей позволяет упростить конструк-
цию оболочки активной зоны реактора (в отличие от водяного контура, давление в жидкометаллическом контуре не превышает атмо-
сферное), избавиться от компенсатора давления.

Общее количество контуров может меняться для различных реакторов, схема на рисунке приведена для реакторов типа ВВЭР
(Водо-Водяной Энергетический Реактор). Реакторы типа РБМК (Реактор Большой Мощности Канального типа) использует один во-
дяной контур, реакторы на быстрых нейтронах    — два натриевых и один водяной контуры, перспективные проекты реакторных
установок СВБР-100 и БРЕСТ предполагают двухконтурную схему, с тяжелым теплоносителем в первом контуре и водой во втором.

В случае невозможности использования большого количества воды для конденсации пара, вместо использования водохранили-
ща вода может охлаждаться в специальных охладительных башнях ( градирнях ), которые благодаря своим размерам обычно явля-
ются самой заметной частью атомной электростанции.

Любая работающая АЭС оказывает влияние на окружающую среду по четырём направлениям:
• газообразные (в том числе радиоактивные) выбросы в атмосферу;
• выбросы большого количества тепла;
• распространение вокруг АЭС жидких радиоактивных отходов.
• Создание так называемых атомоградов.

В процессе работы реактора АЭС суммарная активность делящихся материалов возрастает в миллионы раз. Количество и со-
став газоаэрозольных выбросов радионуклидов в атмосферу зависит от типа реактора, продолжительности эксплуатации, мощности
реактора, эффективности газо- и водоочистки. Газоаэрозольные выбросы проходят сложную систему очистки, необходимую для
снижения их активности, а затем выбрасываются в атмосферу через высокую трубу, предназначенную для снижения их температу-
ры.

Основные компоненты газоаэрозольных выбросов  — радиоактивные инертные газы, аэрозоли радиоактивных продуктов деле-
ния и активированных продуктов коррозии, летучие соединения радиоактивного йода. В общей сложности в реакторе АЭС из урано-
вого топлива образуются посредством деления атомов около 300 различных радионуклидов, из которых более 30 могут попасть в ат-
мосферу.
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15.  Атомная станция (АЭС)  — ядерная установка , использующая для производства энергии (чаще всего электрической) ядер-
ный реактор (реакторы), комплекс необходимых сооружений и оборудования.

Ядерный реактор  — устройство, предназначенное для организации управляемой самоподдерживающейся цепной реакции де-
ления, которая всегда сопровождается выделением энергии. Превращение вещества сопровождается выделением свободной энергии
лишь в том случае, если вещество обладает запасом энергий. Последнее означает, что микрочастицы вещества находятся в состоя-
нии с энергией покоя большей, чем в другом возможном, переход в которое существует. Самопроизвольному переходу всегда пре-
пятствует энергетический барьер, для преодоления которого микрочастица должна получить извне какое-то количество энергии  —
энергии возбуждения. Экзоэнергетическая реакция состоит в том, что в следующем за возбуждением превращении выделяется энер-
гии больше, чем требуется для возбуждения процесса. Существуют два способа преодоления энергетического барьера: либо за счёт
кинетической энергии сталкивающихся частиц, либо за счёт энергии связи присоединяющейся частицы.

На рисунке показана схема работы атомной электростанции с двухконтурным водоводяным энергетическим реактором . Энер-
гия, выделяемая в активной зоне реактора, передаётся теплоносителю первого контура. Далее теплоноситель поступает в теплооб-
менник (парогенератор), где нагревает до кипения воду второго контура. Полученный при этом пар поступает в турбины , вращаю-
щие электрогенераторы . На выходе из турбин пар поступает в конденсатор , где охлаждается большим количеством воды, поступа-
ющим из водохранилища.

Компенсатор давления представляет собой довольно сложную и громоздкую конструкцию, которая служит для выравнивания
колебаний давления в контуре во время работы реактора, возникающих за счёт теплового расширения теплоносителя. Давление в 1-
м контуре может доходить до 160 атмосфер ( ВВЭР-1000 ).

Помимо воды, в различных реакторах в качестве теплоносителя могут применяться также расплавы металлов: натрий , свинец,
эвтектический сплав свинца с висмутом и др. Использование жидкометаллических теплоносителей позволяет упростить конструк-
цию оболочки активной зоны реактора (в отличие от водяного контура, давление в жидкометаллическом контуре не превышает атмо-
сферное), избавиться от компенсатора давления.

Общее количество контуров может меняться для различных реакторов, схема на рисунке приведена для реакторов типа ВВЭР
(Водо-Водяной Энергетический Реактор). Реакторы типа РБМК (Реактор Большой Мощности Канального типа) использует один во-
дяной контур, реакторы на быстрых нейтронах    — два натриевых и один водяной контуры, перспективные проекты реакторных
установок СВБР-100 и БРЕСТ предполагают двухконтурную схему, с тяжелым теплоносителем в первом контуре и водой во втором.

В случае невозможности использования большого количества воды для конденсации пара, вместо использования водохранили-
ща вода может охлаждаться в специальных охладительных башнях ( градирнях ), которые благодаря своим размерам обычно явля-
ются самой заметной частью атомной электростанции.

Любая работающая АЭС оказывает влияние на окружающую среду по четырём направлениям:
• газообразные (в том числе радиоактивные) выбросы в атмосферу;
• выбросы большого количества тепла;
• распространение вокруг АЭС жидких радиоактивных отходов.
• Создание так называемых атомоградов.

В процессе работы реактора АЭС суммарная активность делящихся материалов возрастает в миллионы раз. Количество и со-
став газоаэрозольных выбросов радионуклидов в атмосферу зависит от типа реактора, продолжительности эксплуатации, мощности
реактора, эффективности газо- и водоочистки. Газоаэрозольные выбросы проходят сложную систему очистки, необходимую для
снижения их активности, а затем выбрасываются в атмосферу через высокую трубу, предназначенную для снижения их температу-
ры.

Основные компоненты газоаэрозольных выбросов  — радиоактивные инертные газы, аэрозоли радиоактивных продуктов деле-
ния и активированных продуктов коррозии, летучие соединения радиоактивного йода. В общей сложности в реакторе АЭС из урано-
вого топлива образуются посредством деления атомов около 300 различных радионуклидов, из которых более 30 могут попасть в ат-
мосферу.
 

Выберите из предложенного перечня два верных утверждения и запишите номера, под которыми они указаны.
 

1.  Газоаэрозольные выбросы АЭС проходят сложную систему очистки, необходимую для снижения их активности, а затем вы-
брасываются в атмосферу через высокую трубу, предназначенную для снижения их температуры.

2.  От работы АЭС нет вредных отходов.
3.  В АЭС всегда используются два водных контура.
4.  Иногда вместо использования водохранилища, вода может охлаждаться в специальных охладительных башнях.
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16.  Какие свойства уменьшаются у водяного насыщенного пара с ростом температуры?
 

Насыщенный пар  — это пар , находящийся в термодинамическом равновесии с жидкостью или твёрдым телом того же состава.
Давление насыщенного пара связано определённой для данного вещества зависимостью от температуры . Когда внешнее давле-

ние падает ниже давления насыщенного пара, происходит кипение (жидкости) или возгонка (твёрдого тела); когда оно выше  — на-
против, конденсация или десублимация . Для воды и многих других веществ, имеющих твердую фазу, существует значительная раз-
ница в давлении насыщенных паров над поверхностью жидкости и твердой фазы.

Над поверхностью жидкости всегда есть пары этой жидкости, которые образуются из-за ее испарения. За счет диффузии часть
молекул пара возвращается обратно в жидкость. Если число частиц, покидающих жидкость за единицу времени, больше числа ча-
стиц, возвращающихся в жидкость за тот же промежуток времени, то пар называется ненасыщенным. Если число частиц, покидаю-
щих жидкость за единицу времени, равно числу частиц, возвращающихся в жидкость за тот же промежуток времени, то пар называ-
ется насыщенным. При этом говорят, что пар находится в динамическом равновесии со своей жидкостью. Такая ситуация возможна,
если, например, ограничить объем над поверхностью воды. Тогда испарение может происходить только до определенного предела.

Если пар жидкости стал насыщенным, то большей концентрации молекул (значит, и давления) насыщенного пара при той же
температуре достичь нельзя. Это означает, что давление насыщенного пара имеет единственное значение, зависящее только от его
температуры. Если объем, занимаемый насыщенным паром, начать уменьшать при постоянной температуре, то пар начнет конденси-
роваться в жидкость, так как концентрация его частиц и давление достигли предельного значения.
 

В таблице приведены следующие свойства насыщенного водяного пара в зависимости от температуры: давление, удельный
объем, плотность, удельные энтальпии жидкости и пара, теплота парообразования.
 

Пересчет в СИ: 1 кгс/см2 = 9.81·104 Па.
 

Температура, Давление (абсолютное),
кгс/см3

Удельный объём,
м3/кг

Плотность,
кг/м3

Удельная энтапилия
жидкости 

кДж/кг

Удельная энтапилия
пара 
кДж/кг

Удельная теплота
парообразования r,

кДж/кг

0 0,0062 206,5 0,00484 0 2493,1 2493,1

5 0,0089 147,1 0,0068 20,95 2502,7 2481,7

10 0,0125 106,4 0,0094 41,9 2512,3 2470,4

15 0,0174 77,9 0,01283 62,85 2522,4 2459,5

20 0,0238 57,8 0,01729 83,8 2532 2448,2

25 0,0323 43,4 0,02304 104,75 2541,7 2436,9

30 0,0433 32,93 0,03036 125,7 2551,3 2425,6

35 0,0573 25,25 0,0396 146,65 2561 2414,3

40 0,0752 19,55 0,05114 167,6 2570,6 2403

45 0,0977 15,28 0,06543 188,55 2579,8 2391,3

50 0,1258 12,054 0,083 209,5 2589,5 2380

55 0,1605 9,589 0,1043 230,45 2598,7 2368,2

60 0,2031 7,687 0,1301 251,4 2608,3 2356,9

65 0,255 6,209 0,1611 272,35 2617,5 2345,2

70 0,3177 5,052 0,1979 293,3 2626,3 2333

75 0,393 4,139 0,2416 314,3 2636 2321

80 0,483 3,414 0,2929 335,2 2644 2310

85 0,59 2,832 0,3531 356,2 2653 2297

90 0,715 2,365 0,4229 377,1 2662 2285

95 0,862 1,985 0,5039 398,1 2671 2273
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17.  Во сколько раз давление водяного пара при 85 градусах больше давления водяного пара при 60 градусах? Округлите до
целых значений.
 

Насыщенный пар  — это пар , находящийся в термодинамическом равновесии с жидкостью или твёрдым телом того же состава .
Давление насыщенного пара связано определённой для данного вещества зависимостью от температуры . Когда внешнее давле-

ние падает ниже давления насыщенного пара, происходит кипение (жидкости) или возгонка (твёрдого тела); когда оно выше  — на-
против, конденсация или десублимация . Для воды и многих других веществ, имеющих твердую фазу, существует значительная раз-
ница в давлении насыщенных паров над поверхностью жидкости и твердой фазы.

Над поверхностью жидкости всегда есть пары этой жидкости, которые образуются из-за ее испарения. За счет диффузии часть
молекул пара возвращается обратно в жидкость. Если число частиц, покидающих жидкость за единицу времени, больше числа ча-
стиц, возвращающихся в жидкость за тот же промежуток времени, то пар называется ненасыщенным. Если число частиц, покидаю-
щих жидкость за единицу времени, равно числу частиц, возвращающихся в жидкость за тот же промежуток времени, то пар называ-
ется насыщенным. При этом говорят, что пар находится в динамическом равновесии со своей жидкостью. Такая ситуация возможна,
если, например, ограничить объем над поверхностью воды. Тогда испарение может происходить только до определенного предела.

Если пар жидкости стал насыщенным, то большей концентрации молекул (значит, и давления) насыщенного пара при той же
температуре достичь нельзя. Это означает, что давление насыщенного пара имеет единственное значение, зависящее только от его
температуры. Если объем, занимаемый насыщенным паром, начать уменьшать при постоянной температуре, то пар начнет конденси-
роваться в жидкость, так как концентрация его частиц и давление достигли предельного значения.
 

В таблице приведены следующие свойства насыщенного водяного пара в зависимости от температуры: давление, удельный
объем, плотность, удельные энтальпии жидкости и пара, теплота парообразования.
 

Пересчет в СИ: 1 кгс/см2 = 9.81·104 Па.
 

Температура, Давление (абсолютное),
кгс/см3

Удельный объём,
м3/кг

Плотность,
кг/м3

Удельная энтапилия
жидкости 

кДж/кг

Удельная энтапилия
пара 
кДж/кг

Удельная теплота
парообразования r,

кДж/кг

0 0,0062 206,5 0,00484 0 2493,1 2493,1

5 0,0089 147,1 0,0068 20,95 2502,7 2481,7

10 0,0125 106,4 0,0094 41,9 2512,3 2470,4

15 0,0174 77,9 0,01283 62,85 2522,4 2459,5

20 0,0238 57,8 0,01729 83,8 2532 2448,2

25 0,0323 43,4 0,02304 104,75 2541,7 2436,9

30 0,0433 32,93 0,03036 125,7 2551,3 2425,6

35 0,0573 25,25 0,0396 146,65 2561 2414,3

40 0,0752 19,55 0,05114 167,6 2570,6 2403

45 0,0977 15,28 0,06543 188,55 2579,8 2391,3

50 0,1258 12,054 0,083 209,5 2589,5 2380

55 0,1605 9,589 0,1043 230,45 2598,7 2368,2

60 0,2031 7,687 0,1301 251,4 2608,3 2356,9

65 0,255 6,209 0,1611 272,35 2617,5 2345,2

70 0,3177 5,052 0,1979 293,3 2626,3 2333

75 0,393 4,139 0,2416 314,3 2636 2321

80 0,483 3,414 0,2929 335,2 2644 2310

85 0,59 2,832 0,3531 356,2 2653 2297

90 0,715 2,365 0,4229 377,1 2662 2285

95 0,862 1,985 0,5039 398,1 2671 2273
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18.  В двух закрытых друг от друга комнатах разная температура насыщенного водяного пара. В первой комнате температура 40
градусов, во второй 0 градусов. Из какой комнаты в какую будет протекать пар через щель в дверном проеме? Ответ поясните.
 

Насыщенный пар  — это пар , находящийся в термодинамическом равновесии с жидкостью или твёрдым телом того же состава .
Давление насыщенного пара связано определённой для данного вещества зависимостью от температуры . Когда внешнее давле-

ние падает ниже давления насыщенного пара, происходит кипение (жидкости) или возгонка (твёрдого тела); когда оно выше  — на-
против, конденсация или десублимация . Для воды и многих других веществ, имеющих твердую фазу, существует значительная раз-
ница в давлении насыщенных паров над поверхностью жидкости и твердой фазы.

Над поверхностью жидкости всегда есть пары этой жидкости, которые образуются из-за ее испарения. За счет диффузии часть
молекул пара возвращается обратно в жидкость. Если число частиц, покидающих жидкость за единицу времени, больше числа ча-
стиц, возвращающихся в жидкость за тот же промежуток времени, то пар называется ненасыщенным. Если число частиц, покидаю-
щих жидкость за единицу времени, равно числу частиц, возвращающихся в жидкость за тот же промежуток времени, то пар называ-
ется насыщенным. При этом говорят, что пар находится в динамическом равновесии со своей жидкостью. Такая ситуация возможна,
если, например, ограничить объем над поверхностью воды. Тогда испарение может происходить только до определенного предела.

Если пар жидкости стал насыщенным, то большей концентрации молекул (значит, и давления) насыщенного пара при той же
температуре достичь нельзя. Это означает, что давление насыщенного пара имеет единственное значение, зависящее только от его
температуры. Если объем, занимаемый насыщенным паром, начать уменьшать при постоянной температуре, то пар начнет конденси-
роваться в жидкость, так как концентрация его частиц и давление достигли предельного значения.
 

В таблице приведены следующие свойства насыщенного водяного пара в зависимости от температуры: давление, удельный
объем, плотность, удельные энтальпии жидкости и пара, теплота парообразования.
 

Пересчет в СИ: 1 кгс/см2 = 9.81·104 Па.
 

Температура, Давление (абсолютное),
кгс/см3

Удельный объём,
м3/кг

Плотность,
кг/м3

Удельная энтапилия
жидкости 

кДж/кг

Удельная энтапилия
пара 
кДж/кг

Удельная теплота
парообразования r,

кДж/кг

0 0,0062 206,5 0,00484 0 2493,1 2493,1

5 0,0089 147,1 0,0068 20,95 2502,7 2481,7

10 0,0125 106,4 0,0094 41,9 2512,3 2470,4

15 0,0174 77,9 0,01283 62,85 2522,4 2459,5

20 0,0238 57,8 0,01729 83,8 2532 2448,2

25 0,0323 43,4 0,02304 104,75 2541,7 2436,9

30 0,0433 32,93 0,03036 125,7 2551,3 2425,6

35 0,0573 25,25 0,0396 146,65 2561 2414,3

40 0,0752 19,55 0,05114 167,6 2570,6 2403

45 0,0977 15,28 0,06543 188,55 2579,8 2391,3

50 0,1258 12,054 0,083 209,5 2589,5 2380

55 0,1605 9,589 0,1043 230,45 2598,7 2368,2

60 0,2031 7,687 0,1301 251,4 2608,3 2356,9

65 0,255 6,209 0,1611 272,35 2617,5 2345,2

70 0,3177 5,052 0,1979 293,3 2626,3 2333

75 0,393 4,139 0,2416 314,3 2636 2321

80 0,483 3,414 0,2929 335,2 2644 2310

85 0,59 2,832 0,3531 356,2 2653 2297

90 0,715 2,365 0,4229 377,1 2662 2285

95 0,862 1,985 0,5039 398,1 2671 2273


