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1.  Связанная система элементарных частиц содержит 17 электронов, 20 нейтронов и 17 протонов.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер эле-
мента.

2.  Связанная система элементарных частиц содержит 24 электрона, 30 нейтронов и 26 протонов.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер эле-
мента.

3.  Связанная система элементарных частиц содержит 22 электрона, 28 нейтронов и 24 протона.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер эле-
мента.

4.  Связанная система элементарных частиц содержит 14 электронов, 15 нейтронов и 16 протонов.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер эле-
мента.
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5.  Связанная система элементарных частиц содержит 13 электронов, 14 нейтронов и 13 протонов.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер эле-
мента.

6.  Связанная система элементарных частиц содержит 20 электронов, 26 нейтронов и 22 протона.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер эле-
мента.

7.  Связанная система элементарных частиц содержит 4 электрона, 4 нейтрона и 3 протона. Ис-
пользуя фрагмент Периодической системы элементов Д. И. Менделеева, определите ионом или ней-
тральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер элемен-
та.

8.  Связанная система элементарных частиц содержит 19 электронов, 20 нейтронов и 19 протонов.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер эле-
мента.
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9.  Связанная система элементарных частиц содержит 36 электронов, 45 нейтронов и 35 протонов.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер эле-
мента.

10.  Связанная система элементарных частиц содержит 25 электронов, 30 нейтронов и 25 прото-
нов. Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом
или нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер
элемента.

11.  Связанная система элементарных частиц содержит 45 электронов, 60 нейтронов и 46 прото-
нов. Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом
или нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер
элемента.

12.  Связанная система элементарных частиц содержит 25 электронов, 32 нейтрона и 27 протонов.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер эле-
мента.
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13.  Связанная система элементарных частиц содержит 78 электронов, 118 нейтронов и 79 прото-
нов. Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом
или нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер
элемента.

14.  Связанная система элементарных частиц содержит 54 электрона, 82 нейтрона и 57 протонов.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер эле-
мента.

15.  Связанная система элементарных частиц содержит 56 электронов, 81 нейтрон и 56 протонов.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер эле-
мента.
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16.  Связанная система элементарных частиц содержит 86 электронов, 138 нейтронов и 89 прото-
нов. Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом
или нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер
элемента.

17.  Связанная система элементарных частиц содержит 73 электрона, 114 нейтронов и 76 прото-
нов. Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом
или нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер
элемента.

18.  Связанная система элементарных частиц содержит 74 электрона, 110 нейтронов и 74 протона.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер эле-
мента.
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19.  Связанная система элементарных частиц содержит 82 электрона, 125 нейтронов и 84 протона.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер эле-
мента.

20.  Связанная система элементарных частиц содержит 54 электрона, 74 нейтрона и 53 протона.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система. В ответе укажите порядковый номер эле-
мента.

21.  В процессе одной из ядерных реакций углеродно-азотного цикла в недрах звёзд кислород пре-
вращается во фтор:

С какой частицей X взаимодействует ядро кислорода в процессе этой реакции? Название частицы
запишите словом.

22.  Связанная система элементарных частиц содержит 30 электронов, 35 нейтронов и 30 прото-
нов. Используя фрагмент Периодической системы Д. И. Менделеева, определите, атомом какого эле-
мента является эта система. Название элемента запишите словом.

23.  В процессе одной из ядерных реакций углеродно-азотного цикла в недрах звёзд углерод пре-
вращается в азот:

С какой частицей X взаимодействует ядро углерода в процессе этой реакции? Название частицы
запишите словом.
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24.  Ядерная реакция, происходящая при бомбардировке ядер быстрыми протонами, была осу-
ществлена на ускорителе в 1932 г. В процессе этой реакции ядра изотопа лития поглощают протон, и
образуется два одинаковых ядра.

Используя фрагмент Периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева, определи-
те, ядра какого элемента образуются в этой реакции.

25.  Связанная система элементарных частиц содержит 20 электронов, 23 нейтрона и 21 протон.
Используя фрагмент Периодической системы Д. И. Менделеева, определите, ионом какого элемента
является эта система. Название элемента запишите словом.

26.  У природных изотопов редкоземельных элементов наблюдается альфа-радиоактивность. Изо-
топ гадолиний-152 испытывает α-распад, при котором образуется ядро гелия  и ядро другого эле-
мента X. Используя фрагмент Периодической системы химических элементов Д.  И.  Менделеева,
определите, какой элемент X образуется при α-распаде изотопа гадолиния. Название элемента X запи-
шите словом.

27.  В процессе одной из ядерных реакций углеродно-азотного цикла в недрах звёзд фтор, взаимо-
действуя с протоном, превращается в кислород: 

Какая частица X образуется в процессе этой реакции? Название частицы запишите словом.

28.  У природных изотопов редкоземельных элементов наблюдается альфа-радиоактивность. Изо-
топ европий-151 испытывает α-распад, при котором образуется ядро гелия  и ядро другого эле-
мента X. Используя фрагмент Периодической системы химических элементов Д.  И.  Менделеева,
определите, какой элемент X образуется при α-распаде изотопа европия. Название элемента X запи-
шите словом.
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29.  На рисунке изображён фрагмент Периодической системы химических элементов Д. И. Менде-
леева. Изотоп полония-218 испытывает β-распад, при этом образуется электрон и ядро другого эле-
мента. Определите, какой элемент образуется при β-распаде изотопа полония. Название элемента за-
пишите словом.

30.  Связанная система элементарных частиц содержит 14 электронов, 14 нейтронов и 14 прото-
нов. Используя фрагмент Периодической системы Д. И. Менделеева, определите, атомом какого эле-
мента является эта система. Название элемента запишите словом.

31.  На рисунке изображён фрагмент Периодической системы химических элементов Д. И. Менде-
леева. Изотоп таллия-206 испытывает β-распад, при этом образуется электрон и ядро другого элемен-
та. Определите, какой элемент образуется при β-распаде изотопа таллия. Название элемента запишите
словом.

32.  Связанная система элементарных частиц содержит 19 электронов, 20 нейтронов и 20 прото-
нов. Используя фрагмент Периодической системы Д. И. Менделеева, определите, ионом какого эле-
мента является эта система. Название элемента запишите словом.

33.  На рисунке изображён фрагмент Периодической системы химических элементов Д. И. Менде-
леева. Изотоп свинца-206 испытывает β-распад, при этом образуется электрон и ядро другого элемен-
та. Определите, какой элемент образуется при β-распаде изотопа свинца. Название элемента запишите
словом.
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34.  На рисунке изображена схема планетарной модели некоторого атома.
Чёрными точками обозначены электроны. Используя фрагмент Периодической си-
стемы химических элементов Д. И. Менделеева, определите, какой элемент соответ-
ствует данной схеме. Запишите словом его название.

35.  У некоторых нуклидов тяжёлых металлов наблюдается альфа-радиоактивность. Изотоп
осмий-186 испытывает α-распад, при котором образуется ядро гелия  и ядро другого элемента X.
Используя фрагмент Периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева, определите,
какой элемент X образуется при α-распаде изотопа осмия. Название элемента X запишите словом.

36.  На рисунке изображена схема планетарной модели некоторого атома. Чёрными
точками обозначены электроны. Используя фрагмент Периодической системы химиче-
ских элементов Д.  И.  Менделеева, определите, какой элемент соответствует данной
схеме. Запишите словом его название.

37.  У некоторых нуклидов тяжёлых металлов наблюдается альфа-радиоактивность. Изотоп воль-
фрам-180 испытывает α-распад, при котором образуется ядро гелия  и ядро другого элемента X.
Используя фрагмент Периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева, определите,
какой элемент X образуется при α-распаде изотопа вольфрама. Название элемента X запишите словом.

38.  На рисунке изображена схема планетарной модели некоторого атома.
Чёрными точками обозначены электроны. Используя фрагмент Периодической си-
стемы химических элементов Д. И. Менделеева, определите, какой элемент соответ-
ствует данной схеме. Запишите словом его название.
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39.  У некоторых нуклидов тяжёлых металлов наблюдается альфа-радиоактивность. Изотоп
урана-238 испытывает α-распад, при котором образуется ядро гелия  и ядро другого элемента X.
Используя фрагмент Периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева, определите,
какой элемент X образуется при α-распаде изотопа урана. Название элемента X запишите словом.

40.  На рисунке изображена схема планетарной модели некоторого атома. Чёрными
точками обозначены электроны. Используя фрагмент Периодической системы химиче-
ских элементов Д.  И.  Менделеева, определите, какой элемент соответствует данной
схеме. Запишите словом его название.

41.  У природных изотопов редкоземельных элементов наблюдается альфа-радиоактивность. Изо-
топ самарий-147 испытывает α-распад, при котором образуется ядро гелия  и ядро другого эле-
мента X. Используя фрагмент Периодической системы химических элементов Д.  И.  Менделеева,
определите, какой элемент X образуется при α-распаде изотопа самария. Название элемента X запи-
шите словом.

42.  На рисунке приведены фрагменты спектров поглощения неизвестного
газа и паров атомарного водорода и гелия. Какой(-ие) газ(-ы)    — водород,
гелий  — входит(-ят) в состав неизвестного газа?

43.  На рисунке представлены четыре нижних уровня энергии атома водорода. Ка-
кому переходу соответствует поглощение атомом фотона с энергией 12,1 эВ?
В ответе укажите последовательность номеров электронных уровней, например:
если переход E2→E4, то 24.

44.  На рисунке приведены спектр поглощения разреженных атомарных
паров неизвестного газа (в середине) и спектры поглощения паров водорода и
гелия. Какой(-ие) газ(-ы)    — водород или гелий    — входит(-ят) в состав неиз-
вестного газа?
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45.  На рисунке представлено несколько самых нижних уровней энергии атома во-
дорода. В начальный момент времени атом находится в состоянии Е2. Фотоны с
какой(-ими) энергией(-ями) может излучать атом?

46.  Ядро атома содержит 126 нейтронов и 82 протона. Используя фрагмент Периодической систе-
мы элементов Д.  И.  Менделеева, определите название элемента, один из изотопов которого имеет
такой состав ядра.

47.  На рисунке приведены спектры излучения атомарных паров водоро-
да, неизвестного газа и гелия. Какое(-ие) вещество(-а)    — водород или
гелий  — входит(-ят) в состав неизвестного газа?

48.  Какая частица Х образуется в ядерной реакции ?

49.  В инерциальной системе отсчёта свет от неподвижного источника распро-
страняется в вакууме со скоростью c  =  300 000 км/с. Какова скорость отражённого
света в инерциальной системе отсчёта, связанной с зеркалом, которое приближается
к источнику со скоростью υ (см. рис.)? Ответ дайте в м/с.

50.  Ядро атома содержит 80 протонов и 122 нейтрона. Используя фрагмент Периодической систе-
мы элементов Д.  И.  Менделеева, определите название элемента, один из изотопов которого имеет
такой состав ядра.

51.  На рисунке представлена диаграмма нижних энергетических уровней
атома. Какой из отмеченных стрелками переходов между энергетическими
уровнями сопровождается излучением кванта минимальной частоты?
В ответе укажите последовательность номеров электронных уровней, напри-
мер: если переход E2→E4, то 24.

52.  Наблюдение за препаратом свинца  показало, что за 3,3 ч от исходного большого коли-
чества ядер свинца распадается примерно половина. Каков период полураспада ядер атомов свинца

?
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53.  Связанная система элементарных частиц содержит 17 электронов, 20 нейтронов и 17 прото-
нов. Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом
или нейтральным атомом какого элемента является эта система.

54.  На рисунке приведены спектры поглощения разреженных атомарных паров неизвестного газа
и фрагменты спектров поглощения паров натрия и гелия. Какой(-ие) газ(-ы)  — гелий или натрий  —
входит(ят) в состав неизвестного газа?

55.  На рисунке представлена диаграмма нижних энергетических уровней
атома. Какой из отмеченных стрелками переходов между энергетическими
уровнями сопровождается поглощением кванта минимальной длины волны?

56.  Какая частица Х образуется в ядерной реакции 

57.  На рисунке приведены спектры излучения атомарных паров гелия, аргона и неизвестного газа.
Какое(-ие) вещество(-а)  — гелий или аргон  — входит(-ят) в состав неизвестного газа?

58.  Связанная система элементарных частиц содержит 22 электрона, 28 нейтронов и 24 протона.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система.
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59.  Какая частица Х участвует в ядерной реакции 

60.  На рисунке приведены спектры излучения атомарных паров гелия,
неизвестного газа и водорода. Какое(-ие) вещество(-а)    — водород или
гелий  — входит(-ят) в состав неизвестного газа?

61.  На рисунке изображена схема планетарной модели некоторого атома.
Чёрными точками обозначены электроны. Используя фрагмент Периодической си-
стемы химических элементов Д. И. Менделеева, определите, какой элемент соответ-
ствует данной схеме. Запишите словом его название.

62.  Связанная система элементарных частиц содержит 36 электронов, 45 нейтронов и 35 прото-
нов. Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом
или нейтральным атомом какого элемента является эта система.

63.  Какая частица Х образуется в ядерной реакции 

64.  Какая частица Х образуется в ядерной реакции 

65.  На рисунке приведены спектры излучения атомарных водо-
рода, неизвестного газа и натрия. Какое(-ие) вещество(-а)   — водо-
род или натрий  — входит(-ят) в состав неизвестного газа?

66.  На рисунке представлено несколько самых нижних уровней энергии атома во-
дорода. В начальный момент времени атом находится в состоянии  Фотоны с
какой(-ими) энергией(-ями) может излучать атом? Ответ запишите в электрон-воль-
тах без пробелов и запятых, в порядке возрастания чисел.
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67.  На рисунке представлена диаграмма нижних энергетических уровней
атома. Какой из отмеченных стрелками переходов между энергетическими
уровнями сопровождается излучением кванта минимальной частоты? В отве-
тах записывайте номера.
 
Ответ :  с уровня  на уровень .

68.  Связанная система элементарных частиц содержит 54 электрона, 82 нейтрона и 57 протонов.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система.

69.  Связанная система элементарных частиц содержит 82 электрона, 125 нейтронов и 84 протона.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система.

70.  Связанная система элементарных частиц содержит 25 электронов, 30 нейтронов и 25 прото-
нов. Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом
или нейтральным атомом какого элемента является эта система.

71.  Период полураспада ядер атомов радия  составляет 1620 лет. Какая доля ядер от исход-
ного большого количества ядер радия распадается за 1620 лет?



15 / 17 РЕШУ ВПР — физика–11

72.  Имеется 10 мкг радиоактивного изотопа йода  период полураспада которого   — 25 мин.
Какая масса этого изотопа распадается за 50 мин.? Ответ запишите в микрограммах.

73.  Связанная система элементарных частиц содержит 25 электронов, 32 нейтрона и 27 протонов.
Используя фрагмент Периодической системы элементов Д.  И.  Менделеева, определите ионом или
нейтральным атомом какого элемента является эта система.

74.  Наблюдение за препаратом радия  показало, что за 1620 лет от исходного большого ко-
личества ядер актиния распадается примерно половина. Каков период полураспада ядер атомов радия

 Ответ запишите количество лет.

75.  Период полураспада ядер атомов радона  составляет 3,9 с. Какая доля ядер от исходного

большого количества ядер  распадётся за 3,9 с?

76.  На рисунке приведены спектры излучения атомарных паров водорода, аргона и неизвестного
газа. Какое(-ие) вещество(-а)  — водород или аргон  — входит(-ят) в состав неизвестного газа?

77.  В инерциальной системе отсчёта свет от неподвижного источника рас-
пространяется в вакууме со скоростью c  =  300 000 км/с. На неподвижное зер-
кало перпендикулярно поверхности падает свет от источника, который удаляет-
ся от зеркала со скоростью υ (см. рис.). Какова скорость отражённого света в
инерциальной системе отсчёта, связанной с источником? Ответ запишите в
километрах в секунду.

78.  На рисунке представлена диаграмма нижних энергетических уровней
атома. Какой из отмеченных стрелками переходов между энергетическими уровня-
ми сопровождается излучением кванта минимальной длины волны?

В ответе укажите последовательность номеров электронных уровней, напри-
мер: если переход E2 → E4, то 24.

79.  На рисунке приведены спектр поглощения неизвестного газа и
спектры поглощения атомарных паров магния и азота. Какое(-ие)
вещество(-а)  — магний или азот  — входит(-ят) в состав неизвестного
газа?
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80.  Какая частица Х участвует в ядерной реакции 

81.  Какая частица Х участвует в ядерной реакции 

82.  Период полураспада радиоактивного изотопа кальция  составляет 164 суток. Если изна-
чально было 4 мкг  то сколько этого изотопа останется через 328 суток? Ответ запишите в
микрограммах.

83.  Период полураспада ядер атомов свинца  составляет 3,3 ч. Какая доля ядер от исходно-

го большого количества ядер свинца  распадётся за 3,3 ч?

84.  Ядро атома содержит 126 нейтронов и 84 протона. Используя фрагмент Периодической систе-
мы элементов Д.  И.  Менделеева, определите название элемента, один из изотопов которого имеет
такой состав ядра.

85.  На рисунке изображена схема атома некоторого элемента, соответствующая
модели атома Резерфорда. Чёрными точками обозначены электроны. Используя фраг-
мент Периодической системы элементов Д. И. Менделеева, определите название эле-
мента.

86.  Ядро атома содержит 146 нейтронов и 92 протона. Используя фрагмент Периодической систе-
мы элементов Д.  И.  Менделеева, определите название элемента, один из изотопов которого имеет
такой состав ядра.

87.  На рисунках приведены спектры излучения атомарных паров водорода, натрия и неизвестного
газа. Какое(-ие) вещество(-а)  — водород, натрий  — входит(-ят) в состав неизвестного газа?

88.  Период полураспада изотопа ртути  равен 20 мин. Если изначально в сосуде было 40 мкг
этого изотопа, то сколько примерно его останется через 40 мин?
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89.  На рисунке приведены спектры поглощения разреженных атомарных паров неизвестного газа
и фрагменты спектров поглощения паров натрия и гелия. Какой(-ие) газ(-ы)    — водород или на-
трий  — входит(ят) в состав неизвестного газа?


